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NÚMEROS REALES 
 

1. Simplifica, sacando de la raíz todos los factores que puedas: 
a) =8      d) =10 14x     g) =3 81  
b) =3 16     e) =3 25x     h) =5 128  
c) =5 112     f) =3 15x     i) 1024 =  
2. Simplifica las siguientes expresiones: 

a) =⋅ 273a   c) =−5 664x               e) =3 648   g) =3
5

81
x

       i) h) =5
64
1  

b) =5 1015xy            d) =+ 88x                f) ( ) =3 58x   h) =+ 32 2525 xx  
 
3. Reduce a índice común los siguientes radicales: 
b) 53 ,, aaa       d) 510 16,2,8  
 
a) 33 26 3 ,, aaa      c) 355 ,, cba  

 
LOGARITMOS 

1. Calcula los siguientes logaritmos a partir de su definición: 
a) =16log4       d) =01,0log  

b) =001,0log       e) =
32 2

8log
 

c) =1log3       f) 5 3

125log
5 · 5

=  

2. Si  301,02log ≈ calcula una aproximación de los siguientes logaritmos: 
a) =16log      d)

=4 2,0log
 

b) =
4
1log      e) =5

2
1log

 
c) =3 32log      f) =400log  
 
3. Expresa como un solo logaritmo las siguientes expresiones: 
a) 2 25log 3logA B+ =  

b) 1 ln 2ln 3ln
2

A B C+ − =  

 c) 1 3log log
2 2

A B− =  

4. Halla el valor de x, aplicando las propiedades de los logaritmos: 
a) 15log3loglog 555 =+x    b) 12log3log22log2log +=+x  

OPERACIONES CON RADICALES 
1. Efectúa las operaciones y simplifica: 
a) =⋅ −3 53 8 33      f) 

2
33 52 2−⋅ =  
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b) =⋅⋅ 2426 5      g) 1
33 53 3−⋅ =  

c) ( ) =⋅⋅ 3 43 33 5 22 xxx     h) =⋅⋅ 36 55 222  

d) 
5

5 4

64
2−

=       i) =⋅⋅ 233 1 x
x

x
 

e) =
48
75       j) 3 3 1253 · 5

3
⋅ =  

 
2. Calcula y simplifica: 
a) =−+ 32188  
 
b) =+−⋅−⋅ 273125753  
 
c) 3 33 32 50 200 2 · 8x x x x⋅ + − − =  
 

d) =+++
27
4

81
128

3
100

375
16

33
xx  

 
3. Racionaliza las siguientes expresiones: 

a) =
3

1   b) =
− 53
2

                  
c) =

3 25
2   d) =

− 233
5

            
e) =

−
−

245
3  

4. 

 
5. 

 
6. 

 
7. 
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8. 

 
9. 

 
10. 

 
11. 

 
12. 

 
13. 
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14. 

 

 
 

POLINOMIOS 

FACTORIZACIÓN DE POLINOMIOS 

1. Escribe la factorización completa de los siguientes polinomios de segundo grado: 
2 13 30x x− + =a)      22 13 15x x+ + =c)  

2 10 16x x− + =b)      24 24 11x x− + =d)  
2. Escribe la factorización completa de los siguientes polinomios: 

3 27 7 15x x x− + + =a)     3 23 5 12 20x x x− − + =d)  

3 2 8 12x x x− − + =b)     3 26 12 8x x x− + − =e)  
3 22 3 8 12x x x+ − − =c)     3 22 2x x x− − + =f)  

3. Escribe la factorización de los siguientes polinomios, sin hallar las raíces: 
2 5x x− =a)   

2 25x − =b)    
7 54x x− =c)  

3x x− =d)   
5 16x x− =e)  

OPERACIONES CON FRACCIONES ALGEBRÁICAS 
1. Calcula y simplifica: 

2 1 1·
1 2 2

x
x x

   + =   +   
a)  

2
1 12 · 1

1
x

x x x
   + + − =   −   

b)  

2
1 1: 1x
x x

   − − =   
   

c)  

 
RESOLUCIÓN DE ECUACIONES 

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo  grado: 
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a) 0232 2 =−+ xx    e) ( ) ( )1553 22 −=−−+ xxxx  

b) 052 =+ xx     f) ( ) ( ) ( )22 16132 xxx −+=−+−  

c) 0183 2 =−x                g) ( ) ( )
2
2

3
1

6
1512

22 −
−=

++
−−

xxxx  

d) 022 =−x      
RESOLUCIÓN DE ECUACIONES DE GRADO IGUAL O MAYOR QUE 3 
 
1. Resuelve las siguientes ecuaciones sin hacer operaciones: 
 
a) ( )( )( ) 0321 =+−− xxx     c) ( ) ( ) 013 23 =−− xx  

 
b) ( )( ) 0752 =+− xxx      d) ( )( )( ) 05245 22 =−−− xxxx  
 
2. Factoriza el polinomio P (x) de cada una de las siguientes ecuaciones del tipo P (x) = 0, y halla 
las soluciones. 
a) 034 =+ xx       c) ( )( ) ( )( ) 015112 22 =++−++ xxxx  
b) 014 =−x       d) ( )( ) 04445 =−− xxx  
3. Resuelve las siguientes ecuaciones: 
a) 01577 23 =++− xxx     d) 0812673 234 =+−−+ xxxx  

 
b) 012823 =+−− xxx     e) 08126 2345 =−+− xxxx  
 
c) 012832 23 =−−+ xxx     f) 0652311176 2345 =−++−− xxxxx  
RESOLUCIÓN DE ECUACIONES BICUADRADAS, RACIONALES Y CON RADICALES 
 
1. Entre las siguientes ecuaciones, hay una que tiene dos soluciones, y dos que no tienen solución. 
Identifícalas. 
a) 0124 =++ xx      c) 02510416 24 =+− xx  
b) 096 24 =+− xx      d) 01210 24 =++ xx  
2. Las siguientes ecuaciones pueden resolverse de manera análoga al método utilizado en las ecuaciones 
bicuadradas. Haciendo el cambio de variable adecuado, resuelve:  
 a) 089 36 =+− xx      b) 01617 48 =+− xx  

 
3. Resuelve las siguientes ecuaciones: 

1 1 2
2x x

− =
−

a)      2

2 4
3 2 2 1
x x

x x x x
−

= +
− + − −

c)  

( )3 5 113 1
1 2

x xx
x
+ +

+ + =
+

b)     2

3 2 4
1 1 4 4

x x x
x x x

− +
= +

− + −
d)  

 
4. Resuelve las siguientes ecuaciones con radicales: 

1 9 4x x− = −a)      2 5 3 2x x− + =c)  
 

1 3 8 1x x+ = + +b)     2 5 3 2x x x− − − = −d)  
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RESOLUCIÓN DE ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS  
 
1. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales: 

a) 813 =x      d) 
2 4 12

8
x x− =  

b) 3 12
16

x− =      e) 33 9
27

x
x −=  

 
c) 3 1016 2x x+ +=     f) 15125 2 =⋅ x  

 
2. Resuelve las siguientes ecuaciones logarítmicas: 
a) 3log2 =x      e) ( ) 2log35log3loglog 3333 −+=+ xx  
b) ( ) 28log 2

3 =+ xx     f) ( )xxx 3log2loglog25log 2
2222 ++=+  

c) ( ) 113log =+x     g) ( ) 25log13log =+−x  
d) ( ) 03ln 2 =−x     h) ( ) 04ln5ln 2 =−−x  
SISTEMAS LINEALES DE DOS INCÓGNITAS. DISCUSIÓN Y RESOLUCIÓN  
3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones: 

( )

2 1 4 3
3 2 2

2 11 9
2 3 2

x y

yx

− − + = 
+− + = 

a)       
( )

( )
2 3 2 8

2 1 7
5 2 2

x y x

yx y

+ − = 

+−

− = − 


b)  

MÉTODO DE GAUSS. DISCUSIÓN Y RESOLUCIÓN 
 

1. Resuelve por el método de Gauss los siguientes sistemas lineales compatibles determinados: 
 

a)                   c)                 b)    

 INECUACIONES 
 
1. Resuelve las siguientes inecuaciones lineales con una incógnita: 
     
a)     e)     

b)    f)  

c)     g)     

d)    h)     

2. Resuelve las siguientes inecuaciones: 
 
a)     d)    

b)    e)  

c)     �
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 ≤ 6

3𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 ≥ −6     
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DOMINIO Y RECORRIDO DE UNA FUNCIÓN 
1. Calcula el dominio de definición de las siguientes funciones: 

a) ( ) =
−

1f
2 3

x
x

  c) ( ) ( )( )
=

− +
2f

3 2 5
x

x x
 e ( ) = − + +2f 2 3x x x  

b) ( ) =
−2
2f

3
x

x x
  d) ( ) = −f 3 5x x    f) ( ) =

+
3f

1
xx

x  
2. Calcula       

i)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝒙 + 𝟐𝟐       𝒈𝒈(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙
𝒙𝒙+𝟏𝟏

 

a) fog(x)= 
b) gof(x)= 
c) fof(x) 
d) gog(x) 

ii)  

a) fog(x)= 
b) gof(x)= 

 

3.  Calcula la función inversa de:   
a) 𝒚𝒚 = −𝟐𝟐𝒙𝒙−𝟏𝟏

𝟓𝟓
    

 
𝒃𝒃)   𝒚𝒚 = 𝟒𝟒 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 
 
𝒄𝒄) 𝒚𝒚 =

𝟕𝟕 + 𝒙𝒙
𝒙𝒙

 

 

 𝒅𝒅) 𝒚𝒚 = �𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐 
 

Limites 
1. Calcula los siguientes límites: 

a) 
2

lim 3
2x

x
→

 − = 
 

                                                           d) 
3 2

50

2 3lim
1 2x

x x
x x→

− −
=

− −
  

b) 
1

2lim
3x

x
x→

−
=

−
                                                            3

1
lim 3
x

x x
→−

− − =   

  
c) ( )3 2

1
lim 2
x

x x
→−

− =                                                  f) 4 1

0
lim e x

x

−

→
=     

 

2. Dada la función ( )
x

x x

x x
x
x x2

3 1 si 1
1f si 1 1

2
2 si 1

− ≤ −
= − < ≤ +
 − >

, calcula: 

( ) ( )      . = = +
2

Las funciones    y    están definidas por y 1 Calcula :
3
xf g f x g x x
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a) ( )

0
lim f
x

x
→

=     c) ( )
1

lim f
x

x
−→−

=    e) ( )
1

lim f
x

x
−→

=  

b) ( )
3

lim f
x

x
→

=     d) ( )
1

lim f
x

x
+→−

=    f) ( )
1

lim f
x

x
+→

=  

3. Calcula los siguientes límites, teniendo en cuenta que para determinar si la solución 
es +∞ o –∞ tendrás que analizar los límites laterales: 

a) 
1

3lim
1x x→
=

−
   c) 

0

2lim
x

x
x→

+
=    e) 

( )22

1lim
2x

x
x→

+
=

−
 

 

b) 
1

2lim
1x

x
x→

− +
=

−
  d) 

3

5lim
3x x→

=
−

   f) 
( )22

3lim
2x

x
x→

−
=

−
 

 
4. Indica las asíntotas verticales que has obtenido en la actividad anterior,  
 
5. Calcula los siguientes límites: 

a) 3 2lim 2
x

x x
→+∞

− =   d) 3lim 3
x

x x
→−∞

− =    g) 
5 2

5lim
1x

x x
x x→+∞

−
=

+ −
 

b) 3 5lim 5 3
x

x x
→+∞

− =   e) 3 2lim
x

x x
→−∞

− + =   h) 
3 2

3
6lim

1 3x

x x x
x→+∞

− −
=

−
 

c) 4 3lim 5 2
x

x x
→−∞

− =   f) 
3 2

5
3lim

1x

x x
x x→+∞

−
=

− −
   i) 

4

3 2
5lim

3x

x
x x→+∞

−
=

− +
 

 
 

1) ( )4lim 23

2
−−

→
xx

x
 2) ( )35lim 2

1
+−

→
xx

x
 3) 

2
lim

0 +→ x
x

x
 4) ( )33lim 23

 
++−−

∞−→
xxx

x
 

5) ( )33lim 23 ++−−
+∞→

xxx
x

 
6) 

1
2lim 2

3

−
+

+∞→ x
x

x
 7) 

35
653lim 2

2

 -  +
+−

∞→ x
xx

x
 8) 

7
1lim 5

23

 −
++−

∞−→ x
xx

x
 

9) 
1
24lim 23 +

+
→ x

x
x

 10) 
5

lim
2

5 −−→ x
x

x
 11) 

5
25lim

2

5 −
−

+→ x
x

x
 12) 

1
2lim 21 −

+
→ x

x
x

 

13) 
2

44lim
2

2 +
++

→ x
xx

x
 14) 

12
1lim 21 +−

−
−→ xx

x
x

 15) 
3

1
21lim 








−
+

+∞→ x
x

x
 16) 

3
3lim 23 −

+
→ x

x
x

 

17) 
322
12105lim 23

23

3 +−+
+++

−→ xxx
xxx

x
 18) 

2114
22lim 23

34

2 −−+
−+−

→ xxx
xxx

x
 19) 

xx
x

x 5
25lim 2

2

5 −
−

→
 20) 

2
146lim 23

23

2 ++
++−

→ xx
xxx

x
 

21) 
9157

935lim 23

23

3 +++
−++

→ xxx
xxx

x
 22) 23

4

0

3lim
xx

x
x +→

 

 

23) 
x

xx
x 2

2lim
2

0

+
→

 24) 3
2

2

2 23
65lim

+−
+−

→ xx
xx

x
 

25) 
1
2lim 2

3

−
+

+∞→ x
x

x
 26) 

1
12lim 2

2

1 −
+−

→ x
xx

x
 27) 

xxx
x

x +−→ 23

2

0

6lim  28) 
35

653lim 2

3

 +
+−

∞−→ x
xx

x
 

29) 
1

1lim
2

+
++

+∞→ x
xx

x
 30) 5

2 523lim
x

xx
x

++−
+∞→

 31) 
1

1lim
2

+
++

−∞→ x
xx

x
 32) 

612
24lim 3

23

+
−

+∞→ x
xx

x
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33) 
3

5lim 2 +
−

+∞→ x
x

x
 34) 







 −
−

+
+∞→ x

xx
x

1
2

52lim
2

 35) 
44

1lim 2 +−+∞→ xxx
 36) 3

18lim
x

x
x

−
+∞→

 

37) 
5
5lim 25 −

−
→ x

x
x

 38) 
0

1 1lim
1x

x
x→

− −
+

 39) 
9
43lim

 −
−

∞−→ x
x

x
 40) 

725
123lim 3

2

1 −+
−−

→ xx
xx

x
 

41) 16lim 2

3
+

→
x

x
 42) 

12
43lim 2

23

- +−
−+

∞→ x
xxx

x
 43) 

2
3lim

3

−
−

+∞→

x
x

 44) 
9

32lim 2

2

3 −
−−

→ x
xx

x
 

45) 







−

+
∞→ 1

·
7

1lim
2

2- x
x

x
x

x
 46) 

4
lim

2

4 −→ x
x

x
 47) 

6
44lim 2

23

2 −+
−−+

→ xx
xxx

x
 48) 








+

−
+∞→ 2

lim
2

x
xx

x
 

49)  50)  51)  52)  

53) 
9
3lim 23 −

+
−→ x

x
x

 54) 
1

23lim 3

2

1 +
++

−→ x
xx

x
 55) 

49
lim 27 −→ x

x
x

 56) 
1

lim
1 −→ x

x
x

 

57) 
2
3lim

2

2 +
+

−→ x
x

x
 58) 

xxx +→ 20

1lim  59) 
2

1lim
2 −−→ xx

 60) 
2

1lim
−+∞→ xx

 

61) 30

1lim
xx +→

 62) 20

1lim
xx→

  63) 2

1lim
xx +∞→

 64) 
1

143lim
2

0 −
+−

→ x
xx

x
 

65) 
9

27lim 2

3

3 −
−

→ x
x

x
 66) 

27
3lim 33 −

+
−→ x

x
x

 67) 







−

+
+−

+∞→
x

x
xx

x 1
1lim

2

 68) 







−

+
−

+∞→ 2
3

1
5lim

2 x
x

xx
x

 

69) 







+

−
−+∞→ 11

lim
22

x
x

x
x

x
 70) 








−
−

−→ 22
3

1
lim

1 xx
x

x
 71) 

2
32lim

2

2 −
+

→ x
x

x
 72) 

127
30162lim 2

2

3 ++
++

−→ xx
xx

x
 

73) 
12

13lim
2

2
1 −

+−
→ x

xx
x

 74) 
1
1lim

2

1 −
−

→ x
x

x
 75) 

0

3 5lim
1 1x

x
x→

+
− +

 
76)  

 
CONTINUIDAD 
3. Estudia la continuidad de las siguientes funciones definidas a trozos en los puntos 
indicados: 

a)  ( ) 2

2 1 si 1
f

2 si 1
x x

x
x x

− ≤ −
= 

− > −
en x = –1  c) ( )

2

2

3 5 si 1
2

f 1 si 1
1 si 1
2

x x

x x
x x

x

 −
<

= =
− − ≥


en  x = 1 

b) ( ) 2

1 si 0
2f

3 si 0
6

x x
xx

x x

− ≤ −= 
− >



en  x = 0  c) ( )
2

2

2 si 2
4 4f

2 si 2
2

x x
x xx

x x x

+ ≤ − + += 
− − > −



 en  x = –2 

4. Calcula el valor del parámetro k para que estas funciones sean continuas: 

a) ( )
x x

x
x x2

3 k si 2
f

3k 2 si 2
− ≤

= 
− >

   b) ( )
x x

x x x

2 3k si 1
f k si 1

6

 − ≤ −
=  −

> −

 

5. Calcula a y b para que las siguientes funciones sean continuas: 



Instituto Español Nuestra Señora del Pilar (Tetuán)  
Dpto. Matemáticas 

a) ( )
2

a b 1 si 1
f 3 2a 3 si 1 2

5b a si 2

x x
x x x

x x

− + ≤ −
= − + − < ≤
 + − >

  

 

 

1 

2 

3 

4 
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DERIVADAS I 
1.  

Utiliza las reglas de derivación para obtener la función derivada de las siguientes funciones: 

a) ( ) 5 2f 2 3x x x= − + h) ( ) ( ) 52f 1x x x
−

= + − o) ( ) 2f 2x x x= −

b) ( ) 4 3 2f 1x x x x x= + + + +  i) ( ) ( )( )3 2 3f 6 1 3x x x x= − − p) ( ) 3 2f 4 1x x x= + −

c) ( ) 6 35f 2 1
2

x x x= − + j) ( ) ( )4 3 2f 3x x x x= + q) ( ) 3 2f 4 1x x= −

d) ( ) 33
52f 2 3x x x= − k) ( )

2

3
2f

2 3
x xx
x x
−

=
−

 r) ( ) 4f 1x x= −  

e) ( ) ( )4f 2 3x x= − l) ( )
3

5
2f
1

xx
x
−

=
−

s) ( ) ( )
2
32f 5x x= −

f) ( ) ( )33f 3x x x= − m) ( ) 3
1f

1
x

x x
=

+ −
t) ( ) ( ) 3f 2 1 4x x x= − +

g) ( ) ( ) 2f 1x x −
= − n) ( ) 1f

1
xx
x
−

=
+

 u) ( ) ( )2

3

2 1
f

4

x
x

x

−
=

+
DERIVADAS II 

2. Deriva y simplifica las siguientes funciones:

a) ( ) ( ) 2
f 2 1 · ex xx x −= − b) ( ) ( )3f ln 3 2x x= − c) ( )

( )3 1

2
ef
3 1

x x

x
x

− +

=
−

d) ( ) ( ) ( )2 3f 1 · ln 2x x x= + +  e) ( ) ( )
1f

ln 1
xx
x
+

=
+

1) 2) 
3) 

4) 

5) 6) 

7) 8) 9) 

10) 

11) 
12) 

13) 14) 15)
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16) 
17) 18) 

19) 20) 21) 

22) 23) 

24) 

25) 26) 
27) 

28) 29) 30) 

31) 

32) 
33) 

34) 
35) 

36) 

37) 38) 39) 

40) 
41) 42) 

43) 
44) 

Distribuciones Bidimensional Y probabilidades de variables discretas. 
1º 

2º 

En una urna hay 12 bolas rojas 5 azules y 8 blancas 

Calcula la probabilidad de que al sacar dos bolas al azar sin re-emplazamiento  se 

obtengan los resultados siguientes: 

1- Las dos bolas son rojas 

2- Las dos bolas del mismo color 

3- Al menos una bola roja 
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4- Ninguna bola es roja 

3º 
A partir de las dos rectas de regresión siguientes:  la recta de regresión de Y sobre X   
𝒚𝒚 = 𝟖𝟖,𝟕𝟕 − 𝟎𝟎,𝟕𝟕𝟕𝟕𝒙𝒙     ;   y la recta de regresión de X sobre Y  es:    𝒚𝒚 = 𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟑𝟑𝟕𝟕 − 𝟏𝟏,𝟑𝟑𝒙𝒙       

i) Calcula     �̅�𝑥    𝑒𝑒     𝑦𝑦�
ii) Calcula el coeficiente  de correlación

4º 

Lanzamos 10 dados. Calcula las probabilidades de 3 ases, 5 ases  y 6 ases. Halla los 

valores de µ y σ. 

5º 

Lanzamos tres dados y anotamos el número de cincos que obtenemos. 

a ¿Cuál es la distribución de probabilidad?  

b Calcula la media y la desviación típica. 



ACTIVIDAD 1 
Sobre una mesa hay dos bolsas iguales opacas. Una de ellas contiene 2 bolas verdes y 3 rojas; la otra, 4 
bolas verdes y 1 roja. 
a) Si se elije una bolsa al azar y se extrae una bola, ¿cuál es la probabilidad de que la bola extraída sea
roja? 
b) Si se elije una bolsa al azar y se extraen dos bolas, ¿cuál es la probabilidad de que las bolas sean de
distinto color? 

ACTIVIDAD 2
Una caja contiene 7 bolas blancas y 10 negras. Se extrae al azar una bola y se sustituye por dos del otro 
color. A continuación se extrae una segunda bola. Calcula la probabilidad de que: 
a) La segunda bola sea blanca. b) La segunda bola sea del mismo color que la primera.

ACTIVIDAD 3
Se tienen dos bolsas con bolas. La primera bolsa contiene 4 bolas blancas y 3 negras; la segunda, 3 
blancas y 5 negras. Se saca una bola de la primera y, sin verla, se introduce en la segunda. A 
continuación, se saca una bola de la segunda. 
Calcula la probabilidad de que: 
a) La bola extraída de la segunda bolsa sea negra.
b) La bola extraída de la primera bolsa sea negra, si se sabe que la bola extraída de la segunda ha sido
blanca. 
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ACTIVIDAD 1

ACTIVIDAD 2

ACTIVIDAD 3

ACTIVIDAD 4

ACTIVIDAD 5
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Visto el siguiente problema resuelto :

ACTIVIDAD 1

ACTIVIDAD 2

ACTIVIDAD3
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3.- Calcula en una N(20, 4) las siguientes probabilidades:
a) P(X ≤ 23)
b) P(X ≥ 16)
c) P(23 ≤ X ≤27)
d)P(15 ≤ X ≤ 22)
e)P(15 ≤ X ≤ 18)

4.- El peso de una malla de naranjas  sigue una distribución normal de media 3,5 kg 
y una desviación típica de 0,5 kg. Calcula la probabilidad de que una malla pese :
a) Más de 4 Kg
b) menos de 3,5 Kg
c) Más de 3 Kg
d) Menos de 2,5 Kg

5.- El número personas que esperan en la cola de una farmacia sigue una 
distribución normal de media 20 y desviación típica 2,5. Calcula la probabilidad de 
que haya en la cola entre 15 y 25 personas
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